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Scénarios de changement climatique et
réduction des émissions associées

5 Proiections for different . ' a) While keeping warming to 1.5°Ci
rojections tor ditierent scenarios (>50%) with no or limited overshoot
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Projections d’élévation du niveau de la mer

L'élévation du niveau de la mer se poursuivra pendant des siecles

On ne peut pas exclure un début d’effondrement de certaines
calottes marines en Antarctique

2

Elévation du niveau de la mer (métres)

1.5

0.5

Trame de faible probabilité mais a fort impact,
incluant les processus d'instabilité des calottes
glaciaires, dans le cas du SSP5-8.5 ——— .-~

1950

S5P5-8.5
SSP3-7.0
_ SSP1-2.6
S5P1=19
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CLIMATE CHANGE 2023
Synthesis Report l (

“Les options disponibles pour
summary for Policymakers atténuer le changement climatique et
s’y adapter existent déja — elles sont
faisables, efficaces et peu colteuses
(niveau de confiance élevé)”

Traduction libre

IPCC ARG Synthesis Report SPM — C3 - https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/
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Effectiveness and feasibility of adaptation options Feasibility
for water-related climate impacts and risk in Europe

;1‘
2

Impact type Adaptation option  Effectiveness

Flood defenses (Protect)
Flood preparedness and early warning plans (Protect/Accommodate)
Flooding - Coast/River Planned relocation (Refreat)

No-build zone, restrict new developments (Avoidance)

N

c - - 00000000000

0 -0@¢ - 000000 s

o b ey . ] & .‘ = . % m— Institutional

—~ @ — — — Socio-cultural ;

® - ‘. ® - Ecological

8 . -3 Q~ Geophysical @

....0 ® 0.....“ Evidence

Flood insurance (Supporting)

Ecosystem based (e.g. wetlands, oyster reefs) (Protect)

Flooding - Coast Sediment based (e.g. nourishment) (Protect)
Wet and dry proofing (Accommodate)

Ecosystem based (e.g. floodplain restoration, widening riverbed) (Protect)

Flooding - River Retention and diversion (Accommodate)

Wet and dry proofing (Accommodate)

Retention: green roofs (Accommodate)
Flooding - Pluvial Retention: parks (Accommodate)
Update drainage systems and pumps (Accommodate)

-@-00@-00:-00-°-0

Confidence
Assessement score 1 = Physically hampered in highly urbanized regions.
2 = Low on preventing damage, medium on preventing fatalities.
® ® . P g g p g

5
=
¢
<
8

[l
3 = Availability of sand can hamper feasibility in Southern Europe.

_ Adapto Conservatoire du Litteral
4 = |n Southern Europe, no evidence for other parts of Europe. . g

I = noflimited evidence 5 = Medium in Southern Europe and high in Western and Central Europe/Northern Eurape.

Low Medium High
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Evaluation des co-bénéfices et compromis de I'adaptation

Observed relation with
sectors and groups at risk

Relation with
Sustainable Development Goals* *

.ﬁ.Tf rg‘ =/= E/ﬁl g"%
System Climate responses' Ecosystems  Ethnic ~ Gender  Low- “an
transitions and adaptation options and their ~ groups  equity  income 1 23456 7 8 9101112131415 1617
services | groups | N Y I
Coastal defence and hardening = / H = Hn .nn
Integrated coastal zone management . / ' / .
Forest-based adaptation? not assessed n .
Land and Sustainable aquaculture and fisheries + .
ecosygtc:;g Agroforesty not assessed - ——————- .
Biodiversity management and ecosystem connectivity / / - .
Water use efficiency and water resource management n n ' ': n. n
Improved cropland management + n .
Efficient livestock systems - ———— — - notassessed - ' .
Urban and Green infrastructure and ecosystem services / + . .
nfrasE.l.l.EE.LE? | Sustainable land use and urban plannina o o [ o | 3444




L'adaptation cotiere, un choix politique avant tout

Activités humaines

Développement économique Gestion de 'eau Usages des sols...
Hier Aujourd’hui ‘ \
Choix de
développement,
de politiques

sociales, climat et
biodiversité
%

A AN

Changement climatique

Températures Précipitations Sécheresses Niveau de la mer...

D’aprés Brown et al., 2014; GIEC AR6 WGII Ch3 ; Muccione et al., 2024
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Réduire la
vulnérabilité

A

Eviter de
construire

J

iz,

—{Protéger]

*

T



Solutions fondées
sur la nature !

Conventional coastal engineering

e Bénéfices immédiats pour la biodiversité

* Faisabilité: besoin d’espace pour les sédiments et
les écosystemes

» Lefficacité décroit avec les pressions humaines et
I’élévation du niveau marin

Ecosystem-based coastal defence

A Storm Land subsidence
/T wave \/

Storm

surge

Estuary, delta or
coastal lagoon
_>
>
; >
) N
—>»
—

Sandy coast

Sea wall

A v ¥ Dyke/embankment
RS v v J
Vas SN
A Y v A o
j\ Reef /*\ j\ \/

Wetland

Temmerman et al. (2013) - https://doi.org/10.1038/nature12859
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https://doi.org/10.1111/njb.03290

Quelles stratégies a long terme?

E Protect-closed 1 Protect-open

(b) Committed sea level rise by warming level and time scale

Paleo ranges
35 1
30 - 10,000-yr
Mid-Pliocene
N 25 1 Warm Period
E
B
= 20 1 I
—
7]
3
15 1 I 2,000-yr
Last
10 Interglacial I
o
) |
n
0 - - - - 100-yr =
1 15 2 3 4 5

Peak global surface temperature (°C)

IPCC AR WGI TS, 2021

\/~an Alnhan ot Al 929N bhitrne//AA Ava /10 220N/ Cartoons develobped by Carof for Deltares
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—> l'adaptation cotiere a |I'élévation du niveau de |la mer est
réalisable

—> Elle peut étre vue comme une opportunité de mieux gérer
les zones cotieres, en restaurant les écosystemes, les
services associés (eau, santeé) et 'acces aux sites au plus
grand nombre (acces a la nature, transition juste)

—> Elle nécessite des objectifs clairs, et une vision de
développement du territoire prenant en compte
I'inéluctabilité de plusieurs metres d’élévation du niveau de
la mer a terme

Quid de I'lA?
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Deploying artificial intelligence for climate change adap
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The Al gambit: leveraging artificial intelligence to combat climate
change—opportunities, challenges, and recommendations
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Abstract

In this article, we analyse the role that artificial intelligence (AI) could play. and is playing, to combat global climate change.
We identify two crucial opportunities that Al offers in this domain: it can help improve and expand current understanding
of climate change, and it can contribute to combatting the climate crisis effectively. However, the development of Al also
raises two sets of problems when considering climate change: the possible exacerbation of social and ethical challenges
already associated with Al and the contribution to climate change of the greenhouse gases emitted by training data and
computation-intensive Al systems. We assess the carbon footprint of Al research, and the factors that influence AI's green-
house gas (GHG) emissions in this domain. We find that the carbon footprint of Al research may be significant and highlight
the need for more evidence concerning the trade-off between the GHG emissions generated by Al research and the energy
and resource efficiency gains that Al can offer. In light of our analysis, we argue that leveraging the opportunities offered by
Al for global climate change whilst limiting its risks is a gambit which requires responsive. evidence-based. and effective
governance to become a winning strategy. We conclude by identifying the European Union as being especially well-placed
to play a leading role in this policy response and provide 13 recommendations that are designed to identify and harness the
opportunities of Al for combatting climate change, while reducing its impact on the environment.

Keywords Artificial intelligence - Climate change - Digital ethics - Digital governance - Environment - Sustainability -
Carbon footprint

Abbreviations ELLIS European Lab for Learning and Intelligent
ACM Association for Computing Machinery Systems
Al Artificial intelligence FLOPS Floating point operations per second
ASICs Application-specific integrated circuits FPGAs Field programmable gate arrays
AWS Amazon web services GDP Gross domestic product
Compute Computing power GDPR General data protection regulation
CCAI Climate change Al GHG Greenhouse gas
CPU Central processing unit GPU Graphics processing unit
CO.eq Carbon dioxide equivalent ICML International Conference on Machine Learning
DL Deep learning ICT Information Communication Technologies
EU European Union HICAI International Joint Conferences on Artificial
Intelligence
IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change
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U'IA  peut contribuer
I'adaptation, de maniere
analogue a beaucoup
d’autres technologies

De plus en plus de cas
d’application

Réduire les impacts
environnementaux de
I'IA et une gouvernance
transparente sont
essentiels

Pertinence de I'lA pour
I'aide a la décision?
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Quel role pour le numérique pour I'adaptation?

Le 6e rapport du GIEC a été publié avant l'irruption de I'lA dans le débat public
Il examine le role du numérique pour 'adaptation

Les services climatiques fournissent I'information scientifique pour I'adaptation et
I'attenuation du changement climatique

CUIMATE INFORMATION FOR YOUR PLANNING

- Les services climatiques favorisent non )¢ Drias e uursau

seulement I'adaptation et I'atténuation, mais

aussi d’autres Objectifs de Développement
Durable

Drias , projections climatiques pour |'adaptation de no|

EU DIGITAL TWIN OCEAN
Coastal Risk Application (CoCliCo)

related
v these risks

- lls peuvent néanmoins creuser les inégalités
face au numerique

Sea level change (average and extreme)

- L'offre et l'utilisation des services climatiques
croit rapidement en Europe SHE Eroson and marie submarson s

C{_ ‘3 Vulnerability and exposure

- Les services climatiques ne sont qu'une mesure Y T T

/

"u\ -

d’accompagnement! (ne résolvent rien seuls)
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Protéger Assurer Adapter
la population la résilience des les activités
territoires, des humaines

infrastructures et des
services essentiels

Jelelels] ?'J\“la

Préparer |PRESENTATION

la france 'DU PLAN NATIONAL 4 5
D'ADAPTATION
AU CHANGEMENT Protéger Mobiliser
CLIMATIQUE notre patrimoine les forces vives

naturel et culturel de la nation

10 mars 2025

=y 4 2 52 +200

SADAPTE) groupes de travail mis en place mois de mesures actions concrétes
Vivre 4 +4°C territoires, biodiversite, consultation pour tous les pour les court, moyen
économie, normes techniques publique secteurs d'activité et long termes



https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/adaptation-france-changement-climatique

https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/adaptation-france-changement-climatique

Le 3¢ plan National d’Adaptation au Changement Climatique

- o 0

GOUVERNEMENT
Ladered

A renforcer:

Assurer Adapter
.. » o o la résilience des les activités
- Eq U Ite Et j U St iCe territoires, des humaines
infrastructures et des
_ Biod ive rsité services essentiels

IIIIII

CCCCC
-----
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Préparer PRESENTATION -Finance D e
arrance miy PLAN NATI
2 +4°C A O TATION - Gouvernance

AU CHANGEME
CLIMATIQUE -
Avis PNACC3 du Haut Conseil pour le
Climat, mars 2025
https://www.hautconseilclimat.fr/publica
tions/avis-sur-le-plan-national-
10 mars 2025 dadaptation-au-changement-climatique-

LA FRANCE pnacc-3/

glADAPTE ) mois de mesures actions concretes

Vivre 4 44°C erritoires, DIoaiversite, consultation pour tous les pour les court, moyen
économie, normes techniques publique secteurs d'activité et long termes
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/Mesure51%20-%201A%20pour%20adaptation.pdf

L'IA fait 'objet d’'une mesure du PNACC3

En
GOUVERNEMENT

Libersé
Fpalsi

PNACC

Troisieme Plan national
d’adaptation au changement

climatique (2024)

CATEGORIE CONTEXTE
DE LA MESURE

MESURE 51

Mobiliser les solutions
d’Intelligence artificielle
av service de I'adaptation

av changement climatique

Nouvelles actions

1. « financement de démonstrateurs d’IA »

2. « capitaliser sur ces démonstrateurs »

3. « acculturer a I'lA 'administration publique »

4. « |IA et recherche : bénéficier des nouvelles
méthodologies de I'lA »

Dans cette mesure:

- usages de I'lA confinés a un périmetre technique

- pas de lien avec les dimensions sociales économiques
et politique de l'adaptation

—> Des apports potentiels de I'lA a I'adaptation ne sont
qgue partiellement identifiés
= L'existence de compromis est a peine mentionnée


https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/Mesure51%20-%20IA%20pour%20adaptation.pdf

En France, quelques milliards d’Euros par an sont
investis dans I'lA (en hausse)

ER
GOUVERMEMENT

Faire de la France
une puissance
de lI'lA

Et en méme temps:

- Besoins pour la transition en France: autour de
70 Milliards d’Euros par an, moitié public, moitié
privé (Rapport Pisani-Mahfouz)

- PNACC3: quelques centaines de milliers d’Euros
supplémentaires

- Sécheresses CatNat 2022: 3,2 Milliards d’Euros

https://www.info.gouv.fr/upload/media/content/0001/13/62923d5690a5f4ec6812abla5efddel7fddca67b.pdf
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Subventions et investissements dans les secteurs économiques

défavorables a la transition

Subventions aux énergies fossiles:

En Europe

- 56 Mrd€ par an sur 2015-2021
- 123Mrd€ en 2022

En France

- 7.9 Mrd€ en France en 2020

- 27/28Mrd€ en 2022

Sources: HCC, OCDE, Citepa

Pour les investisseurs (assurances,
banques, particuliers fortunés...) :
sélectivité accrue des investissements
et des financements

Global GDP 1)

Global GDP generated by sectors moderately
to highly dependent on nature 2)

Externalities of sectors most responsible 3
for nature decline )

responsible for nature decline

Global biodiversity financing gap 5)
(annually, until 2030)

Global biodiversity funding 6)

’ 135-155

10.7 Trilfigp

Global direct subsidies to sectors most 4) . :
. e 3.3
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THE SHIFT
» ’,.’_ PROJECT

Intelligence artificielle,

données, calculs:
quelles infrastructures dans

un monde décarboné ?

DANS LE CADRE DE NOTRE
PROGRAMME D'ACTION POUR 2027
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Des décisions pas seulement
techniques, mais aussi politiques

Rapport Shift Project, Oct. 2025

- La trajectoire dans laquelle se projette |a filiere
centres de données est insoutenable des 2030

- Ne pas réorienter les ressources, |'électricité, la
formation et le débat public vers I'lA plutét que
vers la transition

—> Fixer des objectifs pour le secteur

https://theshiftproject.org/app/uploads/2025/09/Synthese-RF-PIA-1.pdf



https://theshiftproject.org/app/uploads/2025/09/Synthese-RF-PIA-1.pdf

Climate Obstruction across Europe https://academic.oup.com/book/57571

L'IA est-il un outil pertinent pour lever les barrieres, déja bien

|dent|f|ees a la mise en ceuvre des politiques climatiques?
% (Sujet non évoqué dans la mesure 51 du PNACC3)

‘ Effet verrou des décisions passées

Obstruction organisée aux politiques climatiques

CLIMATE OBSTRUCTION -
ACROSS EUROPE

Instrumentalisation de ’action climatique au
profit d’agendas politiques et d’intérét privés

. OBSTRUCTION | 7%

l L &
AGLOBAL ASSESSMENT
4 £ 3 K

Des attaques de plus en plus directes envers les
agences et les institutions sur le climat en Occident

Robert J. Brulle T \
J. Timmons Roberts ";,- y
Miranda C. Spencer

' | - g EDITED BY

ﬂl ii° \\ \\ = . LTIMMONSROBERTS, 1
‘ CARLOS R.S. MILANI, JENNIFER JACQUET,

AND CHRISTIAN DOWNIE

Un démantelement de ces agences et

ue se passera-t-il avec les I entrainées ..
Q P Institutions en cours aux USA

sur des « faits alternatifs » ?
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Conclusion: ne pas se tromper de priorités

* La transition vers la soutenabilité est vitale pour les humains
* Elle était réalisable avant l'irruption de I'lA dans le débat public
* U'IA peut aider, mais a certaines conditions:

* 'IA ne doit pas siphonner les ressources financieres, humaines, matérielles et en
électricité nécessaires a la transition

* besoin d’'une gouvernance transparente, qui assure la fiabilité des outils IA, de leurs
bases d’apprentissage (EU Al Act...),

* fixer des objectifs au secteur: une trajectoire sobre, avec des émissions compatibles
avec les objectifs de 1,5°C

* traiter réellement la question des inégalités face aux outils numériques
En dernier recours, il reste possible de faire la transition sans IA.

Cette transition sTaccompagnera de nombreux co-bénéfices, notamment pour la santé
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Summary for Policymakers garantir un avenir soutenable et

vivable pour tous est en train de

se refermer rapidement (Niveau
de confiance tres élevé)”

Traduction libre

IPCC ARG Synthesis Report SPM — C1 - https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/
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