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Résumé de l’intervention 

 En 2020, un tiers de la population mondiale vivait dans les zones proches du littoral (Reimann 

et al., 2023) et en 2010, 34 % de la population urbaine y résidait (Kummu et al., 2016). Les 

dernières études estiment que le trait de côte global est composé de 27 % à 53 % de côtes à 

falaises (Young et Carilli, 2019 ; Costa et al., 2025). Dans un contexte de changement 

climatique, le littoral est exposé à l’élévation du niveau marin (entre 0,28 m et 1,02 m selon les 

scénarios du dernier rapport du GIEC, (Cooley et al., 2022). Cette conjecture entraîne un risque 

accru d’érosion, ce qui soulève un ensemble d’enjeux humains, infrastructurels et 

économiques. Avec un accroissement de la pression s’exerçant sur le littoral et une 

accentuation de l’érosion côtière, il émerge un besoin de gestion et de prévention adaptées, 

notamment pour les côtes à falaises (Loi Climat et Résilience, 2021 ; Article L121-22-1, 2021 ; 

Article L121-22-2, 2021). Les falaises sont des objets géomorphologiques plus ou moins 

verticaux pouvant couvrir de larges emprises spatiales, dont l’évolution (par recul) a lieu sur 

l’ensemble du front de falaise. Ainsi, il s’agit du meilleur point de vue pour suivre l’érosion des 

falaises (Young et al., 2009). Un grand nombre d’agents et processus interviennent dans le 

processus d’érosion, et ce, à différentes échelles spatiotemporelles avec parfois des 

combinaisons et des relais entre les différents facteurs. Il en résulte une complexité à estimer 

la contribution de chaque facteur ou bien de leurs combinaisons dans l’érosion des falaises. 

Pour mieux comprendre ce processus, il faut étudier les falaises à différentes échelles spatiales 

et temporelles, avec le développement de systèmes d’observation (suivi diachronique et 

données multiéchelles). Dans ce but, la télédétection est déjà couramment utilisée pour le suivi 

des falaises, notamment avec les techniques LiDAR (Terefenko et al., 2018 ; Luetzenburg et al., 

2021) ou la photogrammétrie (Genchi et al., 2015 ; Jaud et al., 2020 ; Letortu et al., 2020 ; 

Tavani et al., 2020). De nombreuses méthodes sont développées afin d’obtenir et de traiter des 

données à l’échelle du site (échelle locale). Cependant, afin de mieux comprendre les 

interactions des différents facteurs, il est nécessaire de changer d’échelle, en étudiant les 

phénomènes sur de plus grandes emprises. En ce sens, la télédétection spatiale est un élément 
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de réponse. Les satellites Pléiades permettent d’obtenir des images obliques dans lesquelles 

le front de falaise peut être observé, avec une configuration stéréoscopique ou 

tristéréoscopique, sur plusieurs dizaines de kilomètres, avec une résolution d’environ 70 cm et 

une fréquence de revisite quotidienne (Coeurdevey et Gabriel-Robez, 2012 ; Coeurdevey et 

Fernandez, 2019). En parallèle du développement des capteurs satellites, les performances de 

calcul ont également été améliorées (multipliées par 107 en 32 ans). La mise en place de 

systèmes d’observation et d’un suivi diachronique sous-entend l’acquisition d’un volume 

important de données et pose la question du traitement de celles-ci, lorsque les ressources 

humaines ne sont plus suffisantes. L’intelligence artificielle et l’apprentissage profond 

apparaissent alors comme des outils permettant d’appuyer ce traitement. Dans cette 

présentation, le modèle de détection d’objets YOLOv8 (Redmon et al., 2016 ; Jocher et al., 

2023) est testé sur les falaises de Zakynthos (Grèce) afin de détecter et localiser des 

mouvements de masse (éboulements/écroulements) dans des images obliques Pléiades. Ces 

travaux soulèvent le manque d’études associant l’IA au suivi des falaises ainsi que de jeux de 

données adaptés permettant l’exploration de ces approches. Les premiers résultats obtenus 

permettent de détecter les mouvements de masse avec une précision de 87 % et un rappel de 

77 %. Bien qu’un certain nombre de mouvements de masse restent omis par le modèle, ces 

performances sont encourageantes quant à l’élaboration d’un modèle capable de détecter des 

mouvements de masse dans l’imagerie Pléiades. Ce type de modèle d’IA permettrait de fournir 

des bases de données géolocalisées de mouvements de masse. Ces bases de données 

pourraient être utilisées afin de réaliser des analyses statistiques géospatiales ou d’alimenter 

des modèles statistiques s’intéressant à la distribution spatiotemporelle des mouvements de 

masse sur le linéaire côtier (Letortu et al., 2025). 
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