université |
“BORDEAUX ‘ dtgassoros ror UNIVERSITY OF

AUCKLAND

Waipapa Taumata Rau
NEW ZEALAND

M
)
-
()

Utilisation des réseaux de neurones
dans la prévision de la dynamique du trait de cote
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Les objectifs de cette étude

1. Evaluer si les réseaux neuronaux permettent d’obtenir des solutions cohérentes avec les processus observés.

=> Partir de sites ateliers bien documentés et étudiés (e.g. SNO DYNALIT - IR ILICO) @C o SSV/DYNALIT
~

2. Evaluer si des bases de données variées et possiblement obtenues a partir d’outils de sciences participatives peuvent
étre utilisées.

= Choisir des sites avec des stratégies de mesures diversifiées

B Lire (k)

RTRIO i e0a® & (& [ I

CoastSnap Nouvelle-Aquitaine : évolution du site de
Lafitenia entre janvier et juin 2023 CoastSnap Nouvelle-Aquitaine : évolution de la plage -
centrale de Lacanau entre janvier et juin 2023

Pourquoi les réseaux de neurones ?
*  On souhaite utiliser des indicateurs simples, hétérogenes et en grand nombre

*  On souhaite des temps de calcul rapides
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Préambule: tout le monde utilise des réseaux de neurones.....
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.....certains avec davantage d’éfficacité.....
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.....que d’autres......(qui nous laissent parfois perplexes!)
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IA Machine Learning: Réseaux de neurones artificiels: FeedForward
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Les sites d’étude: site atelier SNO Dynalit

Guissény

Marnage: macrotidal (8,4m)
Houle: Hs=2,2m, Tp 10,6s,
Hmax =14m

Porsmilin

Marnage: meso-macro (<7m)
Houle: Hs=0,5m, Tp 10s,
Hmax =2m
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Les Parametres du réseau: 1. variable de sortie prédite

Les données trait de cote A Abrupt / sommet de falaise
B Pied de falaise

C Limite c6té terred’un ouvrage de
protection (perré, digue longitudinale...)

Limite c6té mer d’une végétation arbustive établie
(stable) sur une dune

Limite c6té mer de végétation dunaire

Talus d’érosion

Ligne de débris (trace de tempéte passée)

Trace d’un ancien trés eau niveau de la mer

Ligne atteinte par un précédent niveau de pleine
mer

Ligne correspondant a l'altitude d’une pleine mer
moyenne (référence aux niveaux de marée)
Limite mouillé/sec oude runup maximum p
L Résurgence d’eau sur la plage {

M Ligne atteinte par I'eau (mesure
instantanée)

N Ligne du dernier gros déferlement
au rivage

O Ligne correspondante a l'altitude
d’une basse mer moyenne
(référence aux niveaux de marée)

P Rupture de pente de la plage
sous-marine

Summer profile

Winter profile

¢ on the upper shoreface during a typical year . following] 4 Hallermeier
stic of the SE Australian coast
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Les Parametres du réseau: 1. variable de sortie prédite

Les données trait de cote
Guissény
Profils de plage de 2003 4 2022

Profils de plage de la radiale 1 de 2004 4 2023
8

Altitude (m)

Altitude (m)
=

0 50 100 150 200 250 [ 50 100 150 200 250 300 350

Distance & partir de la téte de profil (m) Distance & partir de la téte de profil (m)

= Profil topo = Profil topo
= Isocontour correspondant a la berme = Isocontour correspondant a la limite végétation
= 19 ans de données mensuelles (a bi-mensuelles) =19 ans de données mensuelles (a bi-mensuelles)

Biscarrosse

25mart’

-50
=100
150

= Vidéo
= Ligne d’eau associée a I'isocontour berme
= 36 mois a haute fréquence

200 0 200 200 0 200 e

= MNTs
= Isocontour correspondant a la berme
=27 mois a trés haute fréquence (180 levés)
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Les Parametres du réseau: 2. Variables d’entrée

B
Ev 150 150
3 g
% 100 |2 100 S
100 150 200 250 300
Hweek (m)
Training Set
@ Shorecast Set ]
15 2 25 150 200 250 300
Hmenth (m)
E3
E =
Variable description Number E 20
1
Offshore Significant wave height averaged the previous tide 1 : 100 150 200 250 300
5
Offshore Significant wave height averaged the previous day 2 o
Offshore Significant wave height averaged the previous week 3 0 ’W ’
. . 5 P
Offshore Significant wave height averaged the previous month 4 T et et 100150 200 250300
. 10° 10°
Cumulated Longshore wave energy flux over the previous day 5 £ E— 10 -
8 50
Cumulated Longshore wave energy flux over the previous week 6 g : d 0] S
. 2 25 3 3.5 4 -iﬂﬂ 150 200 250 300
Cumulated Longshore wave energy flux over the previous month 7 TRmax (m)
Tidal range the previous day 8 E4
3 #o
3
Maximum Tidal range the previous week 9 é ) e
100 150 200 250 300
Alongshore Averaged inner Bar position the previous day 10 BarPosition(m)
Standard deviation associated with alongshore averaged inner Bar position 11
Mean alongshore averaged inner Bar position estimated the previous week 12
Intertidal Beach State the previous day 13
High Tide offshore breakpoint position 14

Nadia SENECHAL GIP ROL NHDF 20 novembre 2025 - Rouen




Parameétrisation du réseau neuronal
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Le site d’étude: site atelier Dynalit Biscarrosse
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Résultats: 1.Site de Biscarrosse : données Vid€o (senechal & coco, 2024)

Singularités de la base de données:
* Sous-échantillonnage de la période hivernale

* Incertitude liée au set-up
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Résultats: 1.Site de Biscarrosse : données Vid€o (senechal & coco, 2024)
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= Augmenter le nombre de paramétres « indépendants »
n’améliore pas forcément la performance du modeéle

= Pertinence de choisir différents types de variables
(morphologie, vagues, marée)
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Résultats: 2.Site de Biscarrosse : MINTSs tres haute fréquence

Singularités de la base de données:
* Sous-échantillonnage de la période estivale

* Trés haute fréquence hivernale

6
s _
Al _
—
£
7T
2§ |
T A
0 1 | | | | 1 | 1 | |
Jan16 Apr16 Jul1é Oct16 Jan17 Apr17 Jul17 Oct17 Jan18 Apr18
105 e T
10008~ =
L =] ]
— 95 o
EoL - ]
= 5]
S s §% @ -
=
w - —
N ¢ A LR ’
& sl a g % * -0
]
70— . —
o \ \ \ I \ I \ \
Jul1e Oct16 Jan17 Apri7 Jul1? Oct17 Jan18 Apr18
100 100
—_ —_ T
E ol E = T+ o+
[o}) @ _F’ﬂ'
@ ©
el el
o 80 o 80
= = e
e
wor 7 70
\ . . . \ . \ \ . . . . . )
65 70 75 80 85 90 95 100 106 65 70 75 80 85 80 95 100 105
Observation (m) Observation (m)

Nadia SENECHAL GIP ROL NHDF 20 novembre 2025 - Rouen




Résultats: 3. Site de Porsmilin (Mingorance et al. 2025, Coastal Dynamics — Portugal)

Marnage: meso-macro (<7m)
Houle: Hs=0,5m, Tp 10s,
Hmax =2m
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Résultats: 3. Site de Porsmilin (Mingorance et al. 2025, Coastal Dynamics — Portugal)

Moyenne des prédictions de I'évolution de la position du proxy trait de cote sur le site de Porsmilin avec variables réduites

T
! ! ! ! ! l — — —Données réelles
Entrainement
Validation des paramétres
Test
Ecart-type sur 50 prédictions [

50 —

FosIon Al

45t ' N
15— | | | | | | |
;% 40
:
Entrainement Prédiction A
RMSE =2,62m RMSE =2,79m {
30 F
a5 —Fi-q‘: i i i i i ]
_‘1{] 25 30 35 40 435 30

Position Xi réelle

Nadia SENECHAL GIP ROL NHDF 20 novembre 2025 - Rouen




Résultats: 3. Site de GUiSSény (Mingorance et al. 2025, Coastal Dynamics — Portugal)

Marnage: macrotidal (8,4m)
Houle: Hs=2,2m, Tp 10,6s, Hmax
=14m
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Résultats: 4. Site de Guissé NY (Mingorance et al. 2025, Coastal Dynamics — Portugal)

Y

5

P, Jaall
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Résultats:

4. Site de Guissény
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Bases de données diversifiées:
» Sites avec des caractéristiques et des dynamiques différentes

* Bases de données diverses tant sur la méthode d’acquisition que sur la fréquence
d’échantillonnage

— Résultats encourageants

Analyse préliminaire des variables d’entrée:

* Cohérence avec la physique des sites

= Elle doit étre approfondie sur les différents sites

= Venir en appui pour déterminer les indicateurs de prédiction du trait de cote avec une
approche statistique

= Venir en appui pour compléter des bases de données
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